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Ńo je kvalitne navrhnut§ verejn§ budova?

u Vynikaj¼ca kvalita vn¼torn®ho prostredia

u Vzorov§ energetick§ hospod§rnosũ a hygienick§ bezpeńnosũ

u Architektonick§ kvalita, trvanlivosũ, prisp¹sobivosũ

u Dostupnosũ dopravn§, pre postihnutĶch

u Reakcia na zmeny kl²my, integr§cia vody a zelene

u Environment§lne parametre, ģetrenie zdrojov-voda,el., 

teplo, plyn, stavebn® materi§ly

u Ekonomick§ dostupnosũ, n§klady ĥivotn®ho cyklu-LCA

Ńo je verejn§ budova?

Budova vlastnen§/prev§dzkovan§ ģt§tnou spr§vou ńi samospr§vou a/alebo hojne 

navģtevovan§ verejnosũou, typicky ¼rady, ģkoly, stavby pre kult¼ru, pre 

zdravotn²ctvo, domovy pre seniorov...



KVALITA VNĒTORN£HO PROSTREDIA,  2018 LeģinskĶ/ PIO KERAMOPROJEKT

Ģkoly ðFrankfurt Riedberg

uPrv§ ģkola v ģtandarde PD

uSpotreba energie   -90%

uInvestińn® n§klady  +5%
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Ģkoly ðFrankfurt Riedberg

www.passiv.de/downloads/05_passivhaus-schule_riedberg.pdf
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Merania IEQ uĥ aj v SR!
u VĶskum kvality vn¼torn®ho prostredia budov pre ģkolstvo a vzdel§vanie zameranĶ na 

ochranu zdravia det² a ml§deĥe, 2016 - 2019; doc. Ing. Silvia Vilńekov§, PhD a Ing. 

Ŗudmila Meńiarov§, PhD., ( ĒEI-SF TU Koģice), 

u IEQ (Indoor Environmental Quality )

u Koncentr§cie CO2

u Relat²vnej vlhkosũ 

u Teploty vn¼torn®ho vzduchu

u Ērovne tuhĶch ńast²cPM2,5-5-10 

u Ekvivalentn§ hladina hluku

u MM Dotazn²ky subj. vn²mania

u Subjekt²vne hodnotenie parametrov IEQ

u Indexy tep. komfortu ðCBE Thermal C.Tool

u Skutońn®/predpokl . % nespokojnĶch

u VĶskyt sympt·mov chorĶch budov (SBS)
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Merania uĥ aj v SR - VĶskum IQE,ĒEI-SF Koģice

Autori: doc. Ing. Silvia Vilńekov§, PhD a Ing. Ŗudmila 

Meńiarov§ĒEI-SF TU Koģice
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Merania SR- VĶskum ZĢ - ĒEI-SF Koģice

Autori: doc. Ing. Silvia Vilńekov§, PhD a Ing. Ŗudmila 

Meńiarov§

Meran® ZĢ vyuĥ²vaj¼ prirodzen® vetranie oknami.
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N²zka kvalita vzduchu...
Efekt²vne rieģenie: Riaden® vetranie (N¼ten®+prirodzen®)

u N§vrat ĥivota v ńerstvom vzduchu!
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Ģkoly ðFrankfurt 
u Po analĶze prijatie ăVZNò, ĥe vģetky nov® budovy v 

majetku mesta musia byũ Pas²vne domy.

u Valentin-SengerSchules riadenĶm vetran²m
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Z§kladn§ umeleck§ ģkola Holice (ŃR)
Klasick® rieģenie ģkoly

u 8 680 m3, 1994 m2  tr.C

u En.100, teplo 90 kWh/m 2.a 

u Prev.n§klady2,0mil.CZK/rok

u Invest.n§klady52mil. CZK 

Ģkola v ģtandarde PD 

u 8 620 m3, 2096 m2  tr.A

u En.40, teplo 10 kWh/m 2.a 

u Prev.n§kl. 0,5mil.CZK/rok

u Invest.n§klady52mil. CZK 
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Obnova budov - SPĢ Stavebn§ Trenń²n EB (SK)

Z§kladn® ¼daje ðstav Pred  - r.2015

u 1970 , Ing. Arch. Ģavl²ka kol.

u SPĢ& SOU + Baz®n 25m+ Telocvińŝa

u 30 442 m3, 8297 m2  energ. tr. E

u Spotreba tepla: 858,9 MWh/rok

u Spotreba el.energie : 136,7 MWh/rok

u Rońn®n§klady na energie: 87 600 û
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Ģkoly ðObnova SPĢ Stavebn§ EB, Trenń²n
u 30 796 m3, 8514 m2  Energ. tr. A0

u Spotreba tepla: 192,15 MWh/r (-77%)

u Spotreba el.energ .: 82,2 MWh/ r  ( -60%)

u N§klad obnovy: 70 û/m3  bez DPH

u Rońn® n§kl.na energie: <30 000û/rok

u +vysok§ Kvalita vn¼torn®ho prostredia

Ciele Po obnove - 2018+
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Ģkoly ðObnova SPĢ Stavebn§ Emila Belluģa

Trenń²n

Projektant:    PIO Keramoprojekt a.s., TRENŃĊN

Ciele obnovy:

Zn²ĥenie energetickej n§rońnosti na ¼roveŝ efektivity energetickej 
triedy A0 a s¼ńasne dosiahnutie vysokej kvality  vn¼torn®ho 
prostredia vĶuńby.

Krok 1 - Ńo? Energ.audit + Projektov§ dokument§cia // 01.2016

Krok 2 - Zdroje? ĤoNFP-SIEA OPKĤP 4.3.11,99 mil.û// 2016

+ Zdroje TSK (kofi.+interi®r)0,62  mil.û// 2017

Krok 3ðS kĶm? ZoNFP+VO 2,61 mil.û vr. DPH // 2016 -2018 

Krok 4 - Realiz§ciazdruĥen²m AVA Stav + VHS EP ðsk¼ģob. prev§dzka // 09.2018

Investor:
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Ģkoly ðObnova SPĢ Stavebn§ Trenń²n EB
u Integrovan® navrhovanie  - simul§cie a optimaliz§cie pre 

hŗadanie n§kladov®ho optima n§vrhu obnovy...
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Ģkoly ðObnova SPĢ Stavebn§ Trenń²n EB
Miesto spotreby: Vykurovanie

u Prec²zne zateplenieEPS/MW 200mm

u San§cia tepelnĶch mostov ðĥ.b. mark²zy

u Optimaliz§cia detailovðpredsaden§mont§ĥ 
okien do roviny TI ðslep® r§my s OSB

u Plastov® a hlin²kov® vĶplne otvorov U<0,8

u Inģtal§cia semi-centr§lnehoriaden®ho 
vetrania s rekuper§ciou(Atrea SmartBox)

u Ēspory: predpokladom 51 707û/rok 

u 17,8 kWh/m2/r ðenerg. trieda A
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Ģkoly ðObnova SPĢ Stavebn§ Trenń²n EB

Miesto spotreby: Vykurovanie

Tsi = 17,14ÁC!
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Ģkoly ðObnova SPĢ Stavebn§ Trenń²n EB

Miesto spotreby:Tepl§ voda

u Inģtal§cia fototermick®hosyst®mu OZE na 

pr²pravu TĒV ð96ks TS300 

u Ohrev baz®nu (45%) + n§hrada elektroohrev

TUV za OZE telocvińŝa (55%)

u Optimaliz§cia riadiacich syst®mov

u Ēspory: aĥ do -6500 û/rok* (simul§cia)

u 10,26 kWh/m2/r ðenerg. tr. B
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Ģkoly ðObnova SPĢ Stavebn§ Trenń²n EB
Miesto spotreby: Osvetlenie

u B¼ranie ĥ.b. tieniacich mark²z -> navĶģenie 
dostupnosti denn®ho svetla +50%

u LED osvetŗovacia s¼stava s  intel. riaden²m 
KNX Schneider za z§klade sn²mańov jasu

u FotovoltickĶsyst®m OZE 117ks panelov § 
270Wp/31,5kWp, kapacita bat®rie 39,9kVA

u Ēspory: -4200 û/rok* (simul§cia) 

u 4,49 kWh/m2/r ðenerg. tr. A
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Ģkoly ðObnova SPĢ Stavebn§ Trenń²n EB
Miesto spotreby: Vetranie

u HybridnĶ vetrac² syst®m  - N¼ten® vetranie s 
rekuper§ciou tepla (VZT) + kontrolovan® 
automatick® prirodzen® vetranie (APV)

u Vetr§podŗa potreby konkr®tnej triedy - ńidlo
CO2/ Rh/Tep. v kaĥdej triede

u Individu§lne nastaviteŗnĶ vĶkon vetrania v 
kaĥdej triede (automat CO2/uńiteŗ)

u VZT = 2,18 kWh/m2/r ðenerg. tr. A

u Nońn® predchalenie cez APV

(Aktiv§cia APV - deaktiv§cia  vykur. a VZT)(APV)(APV)

VZT
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Ģkoly ðObnova SPĢ Stavebn§ Trenń²n EB
Miesto spotreby: Vetranie

u Vetranie podŗa potreby konkr®tnej 
triedy ðmultińidloKNX IAQ:  
CO2/Rh/Tep. v kaĥdej triede

u Distrib¼cia bez prievanu ðtextiln® 
vy¼stky

u Bez SDK podhŗadov a potrub² v 
triedach ðătrieda ako potrubieò

u Ruńne otv§rav®okn§ v kaĥdej 
miestnosti  

u Automaticky otv§rav®kr²dla (APV) 
pre riaden® prirodzen® vetranie
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Ģkoly ðObnova SPĢ Stavebn§ Trenń²n EB
Meran® parametre IEQ ðuńebnań.1.20 , 11.10.2018
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Ģkoly ðObnova SPĢ Stavebn§ Trenń²n EB
Meran® parametre IEQ ðuńebnań.1.17 , 09.10.2018
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Ģkoly ðObnova 
SPĢ Stavebn§ 
Trenń²n EB - VZT
Ońak§van® prev§dzkov® bilancie

N§klady s prev§dzky VZT SPĢ S TN? 

u Re§lna meran§ spotreba el. ener.  VZT 
jednotiek 1150kWh x 0,14û/kWh= 
161û/mes

u Pońet ĥiakov =~ 330ĥiakov

u Mern® n§klady za el.energiu 8 mes: 
161û / 330os = 0,48û/mes *8 = do 
4û/ĥiak/sez.

u Ēdrĥba v prepońte do 4 û/ĥiak/sez. 

Ēspory cez reku VZT v SPĢ Stavebn§ TN?

u Predpokladan§ mern§ ¼spora tepla v 
hodnote 32û/ĥiak/sez. (5mes)

u VĶpońtovo aĥ okolo 39û/ĥiak/rok, no 
pri n=0,5. Ńo sa v praxi sa 
nedosahuje...

u Pomocn§ el. energia ventil§torov v 
zim. obdob² vstupuje pozit²vne aj do 
bilancie vykurovania

8û < 32 û = prev§dzkovĶ FAKTOR 4+

+ ak¼ ma hodnotu ńerstvĶ vzduch?
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Ģkoly ðObnova SPĢ Stavebn§ Trenń²n EB
Ochrana vońi prehrievaniu
u Nońn® predchladenie oknami - syst®m inteligentn®ho 

automatick®ho prirodzen®ho vetrania (APV)

u Vodorovn® hlin²kov® tieniace lamely ðJuĥn§ fas§da 

u Zasklenie AGC Energy N,  g=37% a ƭv=66%- J+Zfas§dy

u Pr²prava na tieniace screeny (el. trubky)



KVALITA VNĒTORN£HO PROSTREDIA,  2018 LeģinskĶ/ PIO KERAMOPROJEKT

Ģkoly ðObnova SPĢ Stavebn§ Trenń²n EB
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Ģkoly ðObnova SPĢ Stavebn§ Trenń²n EB

uRiadiaci syst®m a monitoring spotreby energi²

Meranie a manaĥment= trval® hŗadanie ¼spor:

u Teplo,  Voda S, Voda T, El. energia  

u OZE teplo, OZE el. energia, MĒ OPKĤP
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Ģkoly ðObnova SPĢ Stavebn§ Trenń²n EB

u ErudovanĶ dohŗad nad prev§dzkou ð85% predpokladu na ¼spech!
BMS/SCADA Monitoring parametrov 
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Obnova SPĢ Stavebn§ Emila BelluģaTrenń²n

uMore data in 2019... 

Projektant a TDI


