Ne\AA=VI=10]215124%
BAUHAUS

INSTITUT PRE PRIKLADY DOBREJ PRAXE I.

PASIVNE DOMY




Editori:
Ing. Lubica Simkovicova, Institit pre pasivne domy
Ing. arch. lvana Nemethova, Institdt pre pasivne domy

Autori kapitol:

Ing. Lubica Simkovicova, Institit pre pasivne domy
Ing. arch. lvana Nemethova

Dipl. Ing. arch. Andrea Borska

Foto na obalke:
Titulka: Uhlikovo neutréalna tvrt Seestadt Aspern. Foto: Vladimir Simkovic
Zadna strana: Komunitné byvanie Gleis21, Westbahnhof, Vieden. Foto: L'ubica Simkovicova

PO OV . e e 5
1. Uhlikovo neutralna Stvrt Seestadt Aspern . ... ... 7
2. Interndt Pop Up Dorms, Seestadt ASpern ... ...c.uoiiiii e 9
3. Vzdelavaci kampus Liselotte Hansen-Schmidt, Seestadt Aspern .......... ...t 11
4. Bytovy dom Living Garden, Seestadt ASpPern . ......c.uuiiiiiiiii e e 13
5. Obchodny dom IKEA Westbahnhof, Vieden . .........couiiiii e e et 15
6. Sidlo firmy MAM Competence Center, GroBhoflein ........ ... 17
7. SKola SMArtCity, GraZ .. ...ttt e ettt e ettt e 19
8. Administrativna budova C&P, Graz ...........ouiiiiiiii 21
9. Bytovy dom Max-Mell-Allee, Graz .. .....ooiuiii et et et 23
10. Sidlo firmy Mayr-Melnhof Holz, Leoben ... e e 25
11. Internat Mineroom, Leoben ... .. 27
12. Rekonstrukcia a pristavba Bildungszentrum Innenstadt,Leoben ............. ...t 29
13. ASO4 - dostavba inkluzivnej Skoly, Linz .. ... o e 31
14. Komunitné byvanie Gleis21, Vieden ... ....oii e e e e e e e e 33
3%
X




PREDSLOV

Novy eurépsky Bauhaus, podobne ako jeho ideovy predchodca pred 100 rokmi, je
interdisciplinarne hnutie, ktoré predstavuje spojenie medzi svetom vedy a techniky a svetom
umenia a kultdry. V procese hladania inovativnych rieseni zlozitych spoloc¢enskych otazok

sa opiera o tri rovhocenné hodnotové piliere — udrzatelnost, estetiku a inkluzivnost. Ulohou
Nového eurépskeho Bauhausu je spravit z napliania cielov Eurépskej zelenej dohody
pozitivnu, hmatatelnt skisenost pre nas vSetkych. Tato iniciativa napomaha transformacii
spolo¢nosti na spoluzitie v udrzatelnejsich, inkluzivnejsich a prijemnejSich mestskych

a vidieckych prostrediach, umoznuje vytvarat lepsie podmienky pre Zivot, kultivuje zastavané
prostredie a ludi, ktori v iom Zziju. Dynamicky rozvoj je badat v architektonickom chapani
témy, v okolitych krajinach pribidaju zaujimavé priklady, ktoré spajaju hodnoty Nového
eurépskeho Bauhausu.

V aprili 2022 sme preto zorganizovali trojdriovu prehliadku vhodnych prikladov dobrej
praxe u naSich susedov. Rakusko je priekopnikom nielen v energetickej efektivnosti budov,
investuje vela do vyvoja novych materialov s nizSou uhlikovou stopou, do vyskumu v oblasti
obnovitelnej energie a pre svojich obyvatelov vytvara zdravé Zivotné prostredie nielen

v mierke budovy, ale aj Stvrti a miest. Navstivili sme udrzatelnd mestska Stvrt, bytové domy,
administrativne budovy, inSpirativne skoly a internaty. Spoznali sme rézne koncepty budoyv,
novostavby aj rekonstrukcie a zaujimali nds pouzité prirodné materialy, obnovitelné zdroje
energie, energeticky koncept budov a aké boli vychodiska pri navrhovani.

V tejto brozdre prinasame najzaujimavejSie stavby, ktoré s vynimocné nielen svojou
architekturou, ale aj najmodernejsimi technickymi rieSeniami, technolégiami a inovativnostou.

iIEPD je zakladajucim ¢lenom Manifest2020, ktory sa stal prvym oficialnym partnerom
Nového eurépskeho Bauhausu na Slovensku.
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UHLIKOVO NEUTRALNA STVRT
= SEESTADT ASPERN

Kategoéria: mestska Stvrt

Masterplan: Tovatt Architects and Planners, Stockholm, SE
Adresa: Vieden, Rakusko

Rok realizacie: 2010 - 2030

Ugel: $tvrt pre 25 000 obyvatelov

Plocha: 240 hektéarov

Seestadt Aspern je jednym z najvacsich eurdopskych projektov mestského rozvoja, v ktorom sa testuju a zavadzaju
inovativne koncepty v oblasti kvalitného byvania, socidlneho zabezpecenia, vyuzivania energie z lokalnych
obnovitelnych zdrojov a udrzatelnej mobility. Je to rozostavana stvrt v 22. viedenskom obvode na severovychode
Viedne. Na ploche byvalého letiska, s rozlohou 240 hektarov, ma vzniknit pestry Zivotny priestor pre viac nez

25 tisic ludi a zhruba rovnaky pocet pracovnych miest. V roku 2005 bola na vytvorenie masterplanu pre toto
Uzemie vyhldsena medzinarodna urbanisticka sutaz, ktorej vitazom sa stala Svédska architektonicka kancelaria
Tovatt Architects and Planners. V snahe poucit sa z minulych chyb bola v Aspern najskor vypracovana dopravna
koncepcia, potom koncepcia verejnych priestranstiev a nasledne Gzemny plan. Stvrt okolo umelého jazera ma byt
kompletne dokoncena do roku 2030.

Aj ked'este nie je dokon&end, uz dnes tu mdzu ludia naplno Zit, pracovat aj oddychovat. Stvrt pontka mix
moderného byvania, kancelarii, sluZieb, inovativnych firiem i vzdelavacich institlcii. Seestadt Aspern je koncipovany
ako mesto kratkych vzdialenosti, kde auto nie je potrebné. Presuny ludi maju byt zo 40 % realizované verejnou
dopravou, zo 40 % na bicykloch a peso a iba z 20 % autami. Cesta do centra Viedne trva len dvadsat minat vdaka
linke metra, postavenej uz v roku 2013.

Aj ked'méa Aspern jednotny masterplan, jednotlivé bloky a budovy boli navrhnuté réznymi architektonickymi
kancelariami, takze sa tato stvrt moéze pochvalit architektonickou réznorodostou pddorysov, fasad a pristupov.
Vsetky budovy vS§ak maju spolocny koncept - energetickl efektivnost a zodpovedny pristup k zivotnému
prostrediu.

Niektoré budovy maji senzory, ktoré zaznamenavaju vyrobu a spotrebu energii, vetranie a emisie CO,,. Merania
sa vyhodnocuju v ramci projektu Aspern Smart City Research. Jej zakladnym cielom je vyvijat rieSenia pre
energetickd buducnost nasich miest a zefektivnit energeticky systém a zvysit jeho Setrnost ku klime. Na tomto
vyskume pracuje priblizne 100 odbornikov, ktori uplatiuju holisticky pristup. Za tému vyskumu povazujd systém
ako celok: budovy, siete, informacné a komunikacné technologie a uzivatelov — kazda oblast je len jednou Castou
celku. Siete sa musia naucit zvladat aj kolisanie napatia spdsobené rasticou decentralizovanou vyrobou energie
z obnovitelnych zdrojov, moderné moznosti skladovania a v neposlednom rade aj Uplne nové aplikacie, ako je
napriklad e-mobilita.

Link:

NEUTRALNA STVRT
SEESTADT ASPERN

1. UHLIKOVO


https://www.aspern-seestadt.at

INTERNAT POP UP DORMS,
« SEESTADT ASPERN

Kategoéria: Internat v pasivnom standarde

Architekt: f2 Architekten

Investor: OeAD-WohnraumverwaltungsGmbH, WBV-GPA

Rok realizacie: 2015

Adresa: Seestadt Aspern, Vieden, Rakisko

Ugel: internat, 40 $tudentov

Podlahova plocha: 2 028 m?

Potreba energie: 6,0 kWh/m?a, pasivny §tandard, certifikat PHI 4509
Naklady: 3 250 000 €

Cena/m*: 1602,56 €/m?

Konstrukcia: prefabrikovana drevend konstrukcia, prevladajice pouzitie izolaénych materialov
bez HFC a PVC pri zariadovani interiéru

Technologie: vetraci systém s rekuperaciou tepla, fotovoltika

PopUp internaty st postavené podla energeticky najacinnejsich a udrzatelnych stavebnych standardoyv,

z prefabrikovanych drevenych modulov. Napriek tomu, Ze jednotlivé moduly museli byt prepravované $pecialnym
transportom (rozmery st 5,5 X 16,8 m), vykazuje projekt v koneénom désledku len minimélnu potrebu presunov.
Takmer vSetky firmy a pracovnici, ktori sa podielali na vyrobe, pochadzali z oblasti Schwanenstadt, kde prebiehala
v hale Obermayr Holzkonstruktionen prefabrikovana vyroba jednotlivych modulov. Projekt ukazuje, ako rychlo

a s nizkymi nakladmi sa daju postavit budovy pasivnych domov. Docasné byvanie Setri cenu za pozemok, da sa
opat rozmontovat a zmontovat na inom mieste. Kazda ubytovacia Cast je pristupna cez dvojpodlazné atrium,
presvetlené kupolami v streche. M4 rozlohu 250 m2, spifia pristupovu funkciu k jednotlivym modulom a zaroveri

je centralnou spoloc¢enskou miestnostou objektu. Stic¢astou vnitorného atria je okrem spolocného posedenia aj
kuchyna, prac¢ovia a upratovacia miestnost — vSetko situované v prerobenom prepravnom kontajneri.

Kazdéa z 10-tich modulov je samostatne funkény, funguje ako uzavrety celok v pasivnom standarde. Cena pre
&tudentov je velmi prijatelna, max. 350 €/mesiac vratane energii.

Objekt je mozné viacnasobne premiestinovat vratane vnatorného vybavenia, pocas 30 rokov 5-krat. Montaz
celého internatu (10 boxov + prefabrikovane atrium =1 000 m?) na pozemku trvala 1 tyzde. Dokoncovacie prace
vo vnutri a okoli boli ukoncené za 3 tyzdne. Objekty su poloZzené na bodovych beténovych zakladoch, ktoré su opat
pouzitelné, bez betdénovej platne. Na pozemku sa museli moduly napojit len na vodu, elektrinu a kanalizaciu. Stavba
modulov v montaznej hale trvala 2 mesiace. Bunky boli prefabrikované a transportované vratane okien, fasady,
zalazii, podlahy, dveri, ndbytku, vetrania, kdrenia, sanity a osvetlenia.

Stavebné naklady boli priblizne o0 24 % nizsie ako naklady konvencnych budov.

Link:

2. INTERNAT
POP UP DORMS,
SEESTADT ASPERN


https://passivehouseaccelerator.com/services/f2-architekten
https://www.nextroom.at/actor.php?id=666&inc=bauwerk
https://passivehouse-database.org/index.php?lang=en#d_4509
https://www.oeadstudenthousing.at/en/accommodation/vienna/popup-dorms/

|
VZDELAVACI KAMPUS LISELOTTE HANSEN-SCHMIDT,
« SEESTADT ASPERN

Kategoéria: komplex s nulovou spotrebou energie

Architekt: Karl und Bremhorst Architekten

Investor: City of Vienna, MA 19 - Architecture and Urban Design
Rok realizacie: 2021

Adresa: Sonnenallee 116,1220 Vieden, Rakusko

Ugel: zakladna $kola, kapacita 1 400 Ziakov

Podlahova plocha: 18 110 m?

Cena: 45 mil. €

Cena/m* 2367 €

Potreba energie na vykurovanie: 37,05 kWh/m?a

Konstrukcia: drevostavba, ocelova a sklenena konstrukcia, Zelezobetoén, prevladajice pouzitie izolacnych
materialov bez HFC, pouzitie materidlov bez PVC na okna a dvere a v interiérovom dizajne

Technolégie: geotermalna energia, vetraci systém s rekuperaciou tepla, fotovoltika,
tepelné cerpadlo + 70 geotermalnych sond

S Liselotte-Hansen-Schmidt-Campus na severe Seestadt Aspern, ktory bol otvoreny v roku 2021, sa mestu
Vieden podaril projekt zamerany na budicnost — stavba zvysuje latku pre vystavbu kol z hladiska ekologickej

a sociélnej udrzatelnosti. Skolsky areal sa nachadza v aktuélne rozostavanej oblasti Seestadt Aspern. Toto Gzemie,
ktoré je zahrnuté v 2. etape projektu, sa stavia od roku 2017 a malo by byt dokoncené v roku 2024. Otvoreny dizajn
priestoru stiera hranice medzi Skolou a verejnym priestorom — aj to je zamerom. Ved vonkajsi priestor ur¢eny pre
vSetky vekové skupiny mézu vyuzivat z vacSej Casti vSetci, vratane obyvatelov a navstevnikov Seestadt.

V aredli je mozné umiestnit 3 skupiny malych deti, 9 skupin deti z materskej Skoly, 17 tried zakladnej Skoly,

16 novych tried strednej Skoly a 4 Specialne vychovné skupiny. Vzdelavacie zariadenie tohto rozmeru si vyzadovalo
prepracovany architektonicky koncept. Trojdielne ¢lenenie konstrukcie budovy umoziiuje prehladné rozdelenie
funkcii v rdmci skoly. Tymto usporiadanim sa dosahuje dobra orientéacia, kratke dochadzkové vzdialenosti

a prehladna Struktdra objemu budovy. Balkény po celom obvode budovy vytvaraju atraktivne otvorené plochy na
vSetkych podlaziach.

Sofistikovany energeticky koncept zabezpecuje prakticky bezidrzbovy systém, ktory pomocou sinecnej, veternej

a geotermalnej energie a aktivacie beténoveho jadra vytvara takmer energeticky autonémnu budovu a nevyuziva na
kdrenie a chladenie ziadnu energiu z fosilnych zdrojov. Budova je chladena aktivaciou beténového jadra v stropoch.
Teplo zabezpecuje tepelné Cerpadlo, ktoré je napajané solarnou energiou zo strechy budovy. Zemina pod budovou
slizi ako zdroj energie na vykurovanie v zime. Prebyto¢né teplo z budovy sa jednoducho odvadza do zeme. Vetranie
je realizované s vysoko ucinnou rekuperaciou tepla. Vdaka vysoko izolovanému a vzduchotesnému plastu a velkej
akumulacnej hmote si budova dokaze udrzat konstantnu teplotu aj v pripade, Ze niekolko dni nie je

mozné pouzit obnovitelné zdroje (napr. fotovoltiku v zime). Vdaka tomu moze byt budova optimalne

zasobovana nestalou obnovitelnou energiou. Vdaka vysokej zasobe energie na mieste su E
prevadzkové naklady na energiu pre budovu velmi nizke, len 2 € na m? na rok. S
0 I
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ponukaju vysoku kvalitu pobytu pre ucitelov a Ziakov. Architektiru budovy dotvara vertikalna % = >
zelen na fasadach. < ("j”) o
X L
TE%
Link: T2
<>E Ll —
JE0
L=<
09
N9
> 9
M d40



https://www.nextroom.at/actor.php?id=1470&inc=bauwerk
https://www.bildungscampusliselottehansenschmidt.at/

BYTOVY DOM LIVING GARDEN,
« SEESTADT ASPERN

Kategoria: obytna stavba, 37 bytov a 19 apartmanov

Architekt: Martin Mostbock, Pesendorfer & Machalek Architekten
Rok realizacie: 2019

Adresa: Janis-Joplin Promenade 14,1220 Vieden, Rakusko
Podlahova plocha: 4 510 m?

Potreba energie: 17,2 kWh/m?a

Cena/m*1900 €

Konstrukcia: ocelova konstrukcia, zelezobetén

Technolégie: vykurovanie CZT (centralne zasobovanie teplom), fotovoltika

Zakladnym konceptom architektonického navrhu je vtiahnut prirodu do urbanneho priestoru v najvacsej mozne;j
miere a vytvarat pre obyvatelov prijemna mikroklimu. Okrem lepsej mikroklimy, tiefa, ochrany pred vetrom — vytvara
zelena budova identitu pre svojich obyvatelov a okolie.

Vo fasade su integrované zavlazovacie kvetind€e na popinavé rastliny s vertikalnymi pergolami. Vertikalna zelen
sa rozvija z balkénov ku zazelenanym markizam. Prirodné prostredie je pri tomto projekte v maximalnej miere
automaticky zavlazované a taktiez je automatizovana udrzba. Velké mnozZstvo senzorov neustale meria vihkost
a teplotu a reguluje zavlaZovanie pocas celého roku. Zavlazuje sa z vlastnej cisterny, do ktorej sa zbiera dazdova
voda.

Typy bytov st vaésinou priechodné alebo rohové, obojstranne orientované. V poschodovej ¢asti objektu sa
nachadzaju byty orientované na tri strany s balkbnmi a streSnymi terasami. Z vonkajsej plochy vo dvore s ihriskom

a bujnou vegetaciou sa zelena linia rozvija pozdiz fasady aZ po intenzivnu zelent strechu a spaja terasy. Najvadésia
terasa uzivatelna vsetkymi najomnikmi je nad 1 NP, nachadzaju sa na nej vyvySené zahony pre urban gardening - tie
su naplanovane aj na stresnej terase. Terasa na 5NP obsahuje 1,5 m hrubd vrstvu humusu a umoznuje vysadbu
vacsich druhov rastlin.

Podlahové dosky su voci sebe posunuté a miestami vytvaraji 3,5 m dlhé, podopreté konzoly. Vytvaraja sa
komunikacné moznosti so spodnymi a vrchnymi susedmi.

Link:

4. BYTOVY DOM
LIVING GARDEN,
SEESTADT ASPERN


https://monitor.aspern-seestadt.at/living-garden-baufeld-j3b.htm

OBCHODNY DOM IKEA WESTBAHNHOF,
= VIEDEN

Kategoria: obchodny dom, hostel 345 16zok, restauracia
Architekt: querkraft architekten

Investor: IKEA

Rok realizacie: 2021

Adresa: Europaplatz 1,1150 Vieden, Rakisko

Podlahova plocha: 26 200 m?

Zastavana plocha: 3 977 m?

Cena: 140 mil. €

Konstrukcia: ocel, Zelezobetén

Technologie: centralne vykurovanie, aktivacia betéonového jadra, fotovoltaika

Nekonvenény obchodny dom ochladzujci okolit( vystavbu. ZIto-modry obchod s nabytkom je znamy po celom
svete. NajCastejSie ho najdete na okraji mesta, kvoli potrebnému priestoru pre budovu a parkovanie. IKEA
Westbahnhof stvarfiuje inovativny koncept, je reakciou na novl podobu urbannej mobility, zmenené spravanie
spotrebitela, ale aj na aktualne ekologické a estetické poziadavky. Obyvatelia Viedne uz za nakup v IKEA nemusia
jazdit autom na okraj mesta, je pristupny v centre mesta verejnou dopravou, na bicykli alebo peso.

Koncept architektury symbolizuje flexibilitu, svetlo a jednoduchost. Vonkajsia zéna, hlboka asi 4,5 metra, obklopuje
budovu ako tieniaci regal. Umoznuje nadstavby miestnosti, pontka priestor pre terasy a zelen, ako aj obsluzné
prvky, ako st vytahy, Unikové schody a inzinierske siete.

Striedanie plnych a prazdnych blokov umoznilo vytvorit na kazdom podlazi zahradu. 160 stromov na fasade

a na streche citelne ovplyviiuju mikroklimu. Vdaka vertikdlnemu vyuzitia budovy pre vysadbu stromov je tu viac
rastlin, ako by bolo mozné vysadit na zakladnej ploche. Jednym z najddlezitejsich opatreni v ,,Strategickom plane
mestskych tepelnych ostrovov® Viedne je ekologizacia. Popinavé rastliny a stromy v obchodnom dome IKEA
maju chladivy a zvlh&ujuci U€inok — pésobia ako prirodna klimatizacia. To tiez zlepsuje teplotu vzduchu na Urovni
chodcov. Pocitacové simulacie ukazali relevantné znizenie teploty 01,5 °C.

Link:

VIEDEN

5. OBCHODNY DOM
IKEA WESTBAHNHOF,


https://www.ikea.com/at/de/newsroom/corporate-news/willkommen-im-hus-ikea-wien-westbahnhof-ist-ab-heute-geoeffnet-pubf4d82450
https://www.ikea.com/at/de/newsroom/corporate-news/willkommen-im-hus-ikea-wien-westbahnhof-ist-ab-heute-geoeffnet-pubf4d82450

SiDLO FIRMY MAM COMPETENCE CENTER,
= GROSSHOFLEIN

Kategoéria: administrativna budova, laboratérium na vyvoj produktov
Architekt: INNOCAD Architektur

Investor: MAM Health & Innovation GmbH

Rok realizacie: 2021

Adresa: GroBhoflein, Rakisko

Podlahova plocha: 4 500 m?

Cena: 11 mil. €

Konstrukcia: Zelezobetén, zelena strecha, medené lamely

Technolégie: obnovitelné zdroje energie, geotermika

Budova, ktora kladie do centra pozornosti ¢loveka a jeho fyzické, duSevné, kognitivne a socidlne potreby. Tento
holisticky projekt zjednocuje roky vyskumu a analyzy s odbornikmi v oblasti dizajhu zameraného na ¢loveka,
pouzivatelom ponuka vysoku kvalitu vnatornych priestorov, denné svetlo a spojenie s prirodou. Budova je organicka,
rastuca, jej jednotlivé Casti plynule prechadzaju jedna do druhej. Z urbanistického hladiska ¢asti budovy, kopirujuce
terén, jemne zapadaju do zvinenej krajiny. Kruhova geometria budovy a prepojené Urovne spajaju ludi z réznych
disciplin a zaroven podporuju interakciu, ako aj fyzickd aktivitu a kognitivne rozptylenie.

Dispozicia budovy odhaluje, Ze vzdialenosti boli prispésobené ludskej mierke. Mnohopocetné biofilné zasahy do
interiéru kancelarie zvysuja zdravie a pohodu, ako napriklad vedecky podlozené fraktalne vzory podlahy, ktoré
vyvolavaju Gcinky znizujlce stres, alebo vonkajsi pracovny priestor na zelenej streche, ktory podporuje dalsie
prepojenie s prirodou. Cell spotrebu energie centraly, potrebnej na vykurovanie a chladenie pokryva obnovitelna
energia. Kompaktny valcovy tvar s velkym objemom a malou plochou prispieva k jej energetickej efektivnosti.
Senzorovo riadena lamelova fasada z bronzovych eloxovanych a perforovanych hlinikovych lamiel automaticky
reaguje na polohu sInka a minimalizuje tepelné zisky v lete.

Link:

6. SIDLO FIRMY MAM
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https://innocad.at/projects/mam-competence-center-2/

SKOLA SMARTCITY,
= GRAZ

Kategoria: zakladna skola

Architekt: Alexa Zahn Architekten

Investor: mesto Graz

Rok realizacie: 2019

Adresa: Waagner Biro StraBe 99, 8020 Graz, Rakisko
Podlahova plocha: 3 300 m?

Cena: 10 mil. €

Konstrukcia: zmieSana konstrukcia, ocelova konstrukcia, Zelezobetdn, zelena strecha, prevladajice pouzitie
izola€nych materialov bez HFC, pouzitie materidlov bez PVC na okna a dvere aj v interiérovom dizajne

Technoloégie: fotovoltické a geotermalne systémy a podlahové vykurovanie

Smart City Graz, ktoré sa v si¢asnosti stavia na severe mesta, predstavuje trvalo udrzatelny mestsky rozvoj
orientovany na buducnost. V stavebnictve a pri neskorSom vyuzivani to znamena, Ze stvrt je Setrna k zdrojom,
CO, neutrélna a energeticky efektivna. Projekt zakladnej Skoly je smart vdaka viacerym konceptom. Na prevadzku
vyuziva fotovoltické a geotermalne systémy a podlahové vykurovanie, spristupniuje intenzivne zelené strechy ako aj
8kolské terasy s vyskumnymi zahradami, umozfuije flexibilné vyuZitie priestorov $koly pre rézne akcie. Skola ma len
2 parkovacie miesta: 1 pre imobilnych, 1 pre zasobovanie.

Centrom kompaktnej §tvorpodlaznej budovy je dvojpodlazna multifunkéna gkolska hala ako ,srdce” Skoly. Skolska
hala je priamo prepojena s jedaliou s viacucelovou funkciou a miestnostami na travenie volného ¢asu vratane
prilahlej kniznice. U¢ebné priestory zakladnej Skoly st usporiadané v skupinach s vyhladmi na horné podlazia.
Kazda skupina uc¢ebni ma vlastnl terasu, ¢im zdéraznuje vyznam vztahu deti k otvorenému priestoru.

Link:

7. SKOLA SMARTCITY,

GRAZ



https://www.nextroom.at/building.php?id=39522&inc=datenblatt

Administrativna budova C&P Corporate Office, Graz.
Foto: Andrea Borska

ADMINISTRATIVNA BUDOVA C&P,
« GRAZ

Kategoria: administrativna budova

Architekt: INNOCAD Architektur

Investor: C&P Immobilien AG

Rok realizacie: 2017

Adresa: Brauquartier 2, 8055 Graz, Rakusko
Obostavany priestor: 8 511 m®

Potreba energie na vykurovanie: 10,0 kWh/m?a
Cena: 4,4 mil. €

Konstrukcia: Zelezobeton, prevazné pouzitie izolacnych materidlov bez HFC a PVC pre okna a dvere,
aj v interiérovom dizajne

Technolégie: geotermalna energia, vetraci systém s rekuperaciou tepla, tepelné cerpadlo vyuZziva spodnud vodu

Korporatne sidlo realitnej spolo¢nosti pdsobi ako novy orientaény bod pre meniacu sa priemyselnd oblast v ramci
vznikajucej Stvrte.

Celd energetickl potrebu objektu zniZuje dobre premyslena architektonicka typologia. Kubicky objem budovy
minimalizuje naklady na teplo a chladenie vdaka svojej kompaktnosti. Atrium umoziiuje prirodzené krizové vetranie
na vSetkych Grovniach, kde je teply odpadovy vzduch nasavany smerom nahor a nahradeny chladnym, ¢erstvym
vzduchom zdola (letné no&né chladenie). Napriek hibke budovy umoziiuje zakrivena presklena strecha atria pristup
prirodzeného svetla na vSetky Urovne, ¢im sa minimalizuje potreba umelého osvetlenia. Napriek tomu je cela
budova vybavena energeticky efektivnym systémom LED osvetlenia.

Vonkajsi predsadeny rost z bieleho betdnu integruje automaticky tieniaci systém, ktory dynamicky meni vonkajsi
vzhlad budovy v zavislosti od pouzivania zamestnancov aautomaticky podla intenzity denného osvetlenia.

Tento viacvrstvovy systém zahifa rozne konstrukéné a funkéné prvky pre svojich uZivatelov, ako aj energeticky
efektivne rieSenia pre samotni budovu, ktoré je postavena v takmer nulovom Standarde. Konstrukéné sinec¢né
tienenie a pochddzne terasy s 2 m konzolou chrania pred priamym slne¢nym Ziarenim v letnych mesiacoch, ked’
je sInko najvyssie. Zasklenie do vysky miestnosti vS§ak v zime dosahuje solarne zisky. Automatizované tieniace
clony namontované na beténovom ro$te tvoria uzavrety klimatizaény naraznik pre 2 m sklenenu fasadu za nim.
Zachovanie pbévodnych, vysokych a vysokych listnatych stromov funguje v letnom obdobi ako prirodzeny tieniaci
systém na juznej strane budovy, ktora je vystavena sinku.

Potreba energie na vykurovanie a chladenie je pokryta obnovitelnou energiou. Vyroba energie na vykurovanie
a chladenie je zalozené na vyuziti energie z podzemnej vody prostrednictvom vymennika tepla a tepelného
Cerpadla. Po prechode cez tepelné ¢erpadlo a vymennik tepla sa voda vracia spat do podloZia cez vsakovaciu
studnu. Vykurovanie a chladenie funguje prostrednictvom troch hlavnych, energeticky efektivnych systémov.
Ide o kombinéaciu aktivacie beténového jadra (v strope), vetracieho systému s rekuperéciou tepla a chladiacich
jednotiek.

Nabytok je ciastoCne vyrobeny z recyklovatelnych materialov.

Link:

8. ADMINISTRATIVNA
BUDOVA C&P, GRAZ



https://www.archdaily.com/907562/c-and-p-corporate-headquarters-innocad

BYTOVY DOM MAX-MELL-ALLEE,
« GRAZ

Kategoria: bytovy dom - socialne byvanie, 38 bytovych jednotiek
Architekt: Nussmdiiller Architekten

Investor: Housing group ENNSTAL

Rok realizacie: 2018

Adresa: Max-Mell-Allee 6, 8010 Graz, Rakusko

Podlahova plocha: 2 500 m?

Potreba energie: 23,51 kWh/m?a

Konstrukcia: drevena konstrukcia CLT, Zelezobetdn

StvorpodlaZna drevena budova bola postavena na tGizkom trojuholnikovom pozemku v meste Graz, priamo na okraji
univerzitnej Stvrte a v blizkosti univerzitného Sportového centra. Dotovanych 38 najomnych bytov s rozlohou od

40 do 90 m? postavilo neziskové bytové druzstvo Ennstalas a v spolupraci s developerom. ESte pred vyhlasenim
architektonickej sttaze, z ktorej ako vitaz vysli Nussmiiller Architekten, bol jasny zavazok postavit drevostavbu,
kedZe minimalne 25 % véetkych §tatom podporovanych bytovych domov v Stajersku musi byt z dreva. Pocas
navrhu vyuzili architekti Sirokd Skalu inovativnych moznosti, ktoré pondka drevo ako stavebny material. Drevostavba
samotna bola zvolena aj z ekologickych dévodov a z dévodu rychlejSej dostupnosti bytov, kedze umoznuje kratsiu
dobu vystavby.

Vsetkych 38 apartmanov je prepojenych. Pristup je cez spolo¢né vnutorné nadvorie, bud' priamo, alebo cez
priestranné arkady, ktoré ponechavaju priestor pre spolo¢ensku interakciu. VSetky byty su presvetlené a vetrané
z dvoch stran, s priestrannou loggiou a balkdnom po obvode vonkajsej fasady. Odsadené vertikalne mriezky zo
smrekovcového dreva poskytuju tien a sukromie zaroven. Tieto velkoryso dimenzované volné priestory citelne
roz8iruju obytné jednotky, najma v teplych ro€nych obdobiach.

Spolocensky Zivot v dome sa odohrava prave tam a na vnatornom dvore, ktory je vysadeny rastlinami — tie sa zatial
vint hore pozdiZ beténovych stipov. Obyvatelia ho tie? radi zdobia lampasmi alebo rozpravkovymi svetlami.

Hviezdicova konstrukcia priecok s osovymi vzdialenostami do Sest metrov vedie k optimalnemu rozpatiu nosného
systému v konstrukcii z masivneho dreva. Podorysy bytov st identické a umoziuja tak Gsporny nosny systém

a efektivne vedenie kablov pre instalacie stavebnych sluzieb. Vysledkom je, Ze systém umoziuje stenové panely,
ktoré mozno ponechat vo viditelnej kvalite dreva vo vnutri bytu, a fasadu s velkymi otvormi, ktord nema nosnu
funkciu.

Link:
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https://www.nextroom.at/search_ng.php?inc=bauwerk&run_task=1&search%5Blocation_id%5D=O:259
https://www.nussmueller.at/project/max-mell-allee/

Sidlo firmy Mayr-Melnhof Holz, Leoben.
Foto: Andrea Borska

-I SiDLO FIRMY MAYR-MELNHOF HOLZ,
« LEOBEN

Kategoéria: administrativna centrala spolo¢nosti
Architekt: Nussmdiller Architekten

Investor: Mayr-Melnhof Holz

Rok realizacie: 2008

Adresa: Turmstrasse 57, 8700 Leoben, Rakisko
Podlahova plocha: 2 523 m?

Cena: 5,6 mil. €

Cena/m*:1744 €

Konstrukcia: drevostavba

Centralna administrativna budova jednej z najvacsich drevospracujicich spolo¢nosti v Rakusku je vyrazom nového
sebaobrazu v stavani z dreva. Tradi¢na spolo¢nost Mayr Melnhof potrebovala rozsirit svoj areal v Leobene. Budova
nie je len administrativnym sidlom, jej celkové architektonické rieSenie vyjadruje dynamiku tejto expandujice;j
spolo¢nosti. Budova je pésobivym referencnym projektom spolocnosti, vystavnym kiskom produktov firmy

a najnovsich technolégii vystavby z dreva: vrstvené tramy a stojky v spojeni s CLTi panelmi tvoria zakladné prvky
budovy. Osem metrova volne plavajuca konzola hornych podlaZi a doba vystavby iba Sest mesiacov podciarkuju
potencial drevostavieb. Dokonca aj logo spolo¢nosti MM bolo propagacne G€inne integrované do nosnej
konstrukcie.

Kancelarske pracoviska su umiestnené v dvoch dlhych dvojpodlaznych blokoch, ktoré sa vznasaji nad otvorenym
vstupnym podlazim. Aby nové kancelarie neboli vystavené dopravnému zataZeniu, cela administrativna budova bola
zvy$ena o jedno poschodie. Na prvom poschodi sa nachadza len foyer s prilahlou konferenénou miestnostou -
odsadené od ulice zvukovo izolacnym zasklenim. V novej budove sa nachadza az 100 pracovnych miest z r6znych
oddeleni. Cielom bolo umoznit ¢o najlepsiu komunikaciu medzi jednotlivymi oddeleniami. Jasna priestorova
Struktara ponuka flexibilitu aj moznost riadenia. Kancelarske zény na 1. a 2. poschodi s usporiadané po oboch
stranach multifunkéného komunikacného priestoru. Tato presvetlena centralna zéna ponuka velkorysy priestor na
stretnutia a tieZ pracovné prestavky. Atria a galérie vytvaraja vizualne prepojenia, prinasaju svetlo a sinko do celej
budovy a ponukaji rozmanité priestorové zazitky.

Link:

MAYR-MELNHOF HOLZ,

LEOBEN
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https://www.nextroom.at/actor.php?id=2499&inc=bauwerk
https://www.nextroom.at/search_ng.php?inc=bauwerk&run_task=1&search%5Blocation_id%5D=O:2310
https://www.nextroom.at/building.php?id=32726&inc=datenblatt

-I-I INTERNAT MINEROOM,
« LEOBEN

Kategéria: internat, 200 Studentov

Architekt: aap.architekten

Investor: Ennstal settlement cooperative

Rok realizacie: 2016

Adresa: Josef-Heissl|-Strasse 26, 8700 Leoben, Rakisko
Podlahova plocha: 5 650 m?

Potreba energie na vykurovanie: 17 kWh/m?a (PHPP)
Cena: 12,5 mil. €

Cena/m*1794 €

Konstrukcia: drevostavba, zelezobeténové jadro

Technologie: centralne vykurovanie, vetraci systém s rekuperaciou tepla, fotovoltika

Mineroom bola prva drevena velkoobjemova budova v pasivhom $tandarde na svete. Montanuniversitat (banicka
univerzita) v Leobene je svetovo uznévana univerzita s viac ako 4 000 Studentmi zo vSetkych kontinentov. Internat
je stc¢asnym domovom pre 200 zahrani¢nych studentov pocas ich pobytu. Drevostavbu tu dokazali postavit len za
11 mesiacov. Urbanisticky je budova zasadena do blokovej struktury, ktora sa na zapade otvara do nizsej zastavby,
tym je nadvorie a zdhrada chranend pred hlukom z ulice.

Uzke prepojenie regiénu a univerzity s prirodou sa ma odrazat aj v budove. Formalne &isté konstrukcie st obloZené
Struktirovanou pestrofarebnou smrekovcovou fasadou, ktora pripomina rézne vrstvy hornin. Chodby st odrazom
banskych §tdIni a vedud budovou ako nepravidelne Siroké tunely, ktoré prerazaju plast budovy a otvaraji sa smerom
von v podobe spolo¢ne vyuzivanych salénov a réznych spoloc¢enskych miestnosti. Vdaka tomu su vetky priestory
chodieb a schodisk prirodzene osvetlené.

Iba vstupny priestor, suterén a dve schodiskd su z betonu. Vonkajsie steny pozostavaju z prefabrikovanej drevenej
ramovej konstrukcie zateplenej mineralnou vinou. Vodorovné stuzenie zabezpecuji nosné deliace steny z CLT
stenovych prvkov a stropnych panelov. Prie¢ky a stropy st vybavené sadrokarténovymi obkladmi, ktoré spifaji
poziadavky na poZiarnu a zvukovt izolaciu. Nosniky a stipy boli predimenzované kvéli poZiarnej ochrane, a preto
mohli zostat viditelné. Treba ocenit aj premyslent snahu o upcycling, vyrezy dveri na vnitornych stenach sa zmenili
na nabytok, ako su stoly, lavice, taburetky a priborniky. Na nosni konstrukciu a fasadu budovy sa pouzilo priblizne
1900 m® dreva, &im budovy viaZe priblizne 2 000 ton CO.,.

Vinternate ponukaju diferencovani skalu moznosti byvania. SU tam jednol6zkové apartmany, dvojlozkové izby

a spolocné byty. Salény ponukaju na kazdom poschodi individuélne priestory na oddych, na prizemi sa nachadzaju
spoloc¢né priestory, ako je obyvacia izba, pracovia, hudobna miestnost, Studovne, fitness a viacticelova miestnost.
Na dvore a v zdhrade sa nachadza stolny tenis a posedenie.

Okrem ucinného vetracieho systému s rekuperaciou tepla, optimalizovaného obvodového plasta
budovy a fotovoltického systému sa aj vyber spotrebi¢ov zameral na dosiahnutie ¢o najvacsej Gspory

a obmedzenie stand-by funkcii. Cela budova je vybavena LED osvetlenim. Pomocou Uspornych ventilov
s roz8irenym rozsahom studenej vody (studenéa voda v strednej polohe) by sa mala znizit spotreba teple;j
vody, ktora je v takychto objektoch zo skidsenosti nadpriemerna.

Budova ma certifikat klima: aktiv GOLD. Zaroven bola certifikovana aj InstitGtom pre pasivne domy
v Darmstadte. Bol dosiahnuty Standard pasivneho domu Plus.

Link:
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https://www.nextroom.at/actor.php?id=64166&inc=bauwerk
https://www.nextroom.at/actor.php?id=59679&inc=bauwerk
https://www.nextroom.at/building.php?id=38429&inc=home

1 REKONSTRUKCIA A PRISTAVBA
= BILDUNGSZENTRUM INNENSTADT, LEOBEN

Kategoéria: zakladna skola, 600 deti

Architekt: Franz&Sue

Investor: mesto Leoben

Rok realizacie: 2019

Adresa: Erzherzog-Johann-Strasse 1, 8700 Leoben, Rakisko
Podlahova plocha: 14 720 m?

Potreba energie na vykurovanie: 29,9 kWh/m?a

Cena: 14,4 mil. €

Konstrukcia: tehla, ocel, Zelezobeton, drevo

Hibkova rekongtrukcia pamiatkovo chranenej budovy, ktora mé viac ako 100 rokov. Bildungszentrum Innenstadt,
nové vzdeldvacie centrum v centre Leobenu, ktoré je jednym z najvacsich skolskych zariadeni v regione, ukazuje,
ako funguje rozmanitost v komunite. Zakladna skola delena na dva stupne — Hauptschule a Mittelschule s celkovym
poc¢tom 600 deti vzdy zdielali jednu budovu — avéak bez spolo¢nych priestorov alebo synergie. Architektonicka
sutaz na rekonstrukciu a rozsirenie vyhlasena v roku 2017 bola prileZitostou najst spolo¢nu identitu. Uz vo

faze sutaze diskutovalo 70 ucitelov z oboch §kdl na workshopoch s architektmi o predstavach, potrebach a ich
realizovatelnosti. Proces spoluprace, v ktorom Franz&Sue pokracovali aj pri planovani.

Pamiatkovo chranena budova $koly, postavena v rokoch 1904/05, bola zachovana vo svojej podstate, zbtranim
domu skolnika a hygienickych zariadeni sa vytvoril vacsi priestor a transparentnost. Vzniknuty priestor medzi
pamiatkovo chranenym kridlom u¢ebni a budovou telocvi¢ne vyplnili priestranné spolo¢né priestory otvorené

do zahrady. Stupnovité, presklené schodisko s Ciastocne krytymi balkénmi ponukaju detom velkorysé spolo¢né
priestory s vyhladom na historické namestie. Centralne schodisko spaja vsetky Styri poschodia a tvori srdce Skoly
so vzdusnymi medzidroviiovymi priestormi. DIhé tmavé chodby a slepé miesta st nahradené mobilnym chodbovym
nabytkom, vnitornymi stenami s oknami, vyklenkami na sedenie a priehladnymi skupinovymi miestnostami.
Slnecné farebné spektrum ¢i perforované stropy z borovice s osvetlenim evokujicim hviezdnu oblohu — prispievaju
k otvorenej i priatelskej atmosfére a k ekologickej udrzatelnosti. Vykopové prace zmenili byvall pivnicu na prizemie
so svetlym, otvorenym foyer a priamym pristupom na travnik. Odtial' sa Studenti lahko zorientuju a rychlo sa
dostanu kamkolvek.

Na workshopoch s ucitelmi prebiehali pomerne burlivé a Zivé diskusie, tykajlce sa najma toho, ako sa skupina
ucitelov priestorovo zorganizuje tak, aby sa vSetci citili dobre. Potrebu oddelenych miestnosti pre zamestnancov

s individualnymi pracovnymi miestami brali architekti vaZzne a presvedcili ucitelov o alternativnom rieseni: uprostred
velkej spolo¢nej miestnosti pre zamestnancov je teraz multifunkény vstavany nabytkovy prvok. Oddeluje od seba
pracovné priestory, obsahuje skrinky a zaroven tvori spolocensky salénik.

Link:

A PRISTAVBA BILDUNGSZENTRUM

INNENSTADT, LEOBEN
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https://www.nextroom.at/actor.php?id=93795&inc=bauwerk
https://www.nextroom.at/building.php?id=39630&inc=home

-I ASO4 - DOSTAVBA
= INKLUZIVNEJ SKOLY, LINZ

Kategoéria: inkluzivna Skola (aj pre deti so $pecialnymi potrebami)
Architekt: grundstein

Investor: Real Estate Linz

Rok realizacie: 2009

Adresa: Teistlergutstrasse 23, 4040 Linz, Raktsko

Podlahova plocha: 2 090 m?

Potreba energie na vykurovanie: 7,2 kWh/m?a

Cena: 5mil. €

Konstrukcia: modulova konstrukcia s drevenymi prvkami a drevobetdnovym hybridnym stropnym systémom; boli
pouzité iba stavebné materialy bez HFC a PVC; prevazné pouzivanie izolaénych materidlov z obnovitelhych surovin.

Technoloégie: fototermika, tepelné cerpadlo, rekuperacia

Celkova rekonsétrukcia, adaptacia a pristavba tejto Specialnej koly v Linzi je prikladna z hladiska konstrukcie,
materialov a funkcii. VSeobecna Specialna skola 4, Karlhofschule, postavena v roku 1959 - 1960, bola prilis
mala a funkéne zastarana. Na zdklade studie bola naplanovana prestavba, ktora sa okrem znizenia energeticke;j
naroénosti venovala aj priestorovym a funkénym zlepseniam.

Skolska zahrada bola prepojena s ihriskom vybtiranim spojovacej chodby na prizemi a prebudovanim na mostovd
konstrukciu na poschodi. Pre doplnenie funkcie druziny a reformnej pedagogiky zrealizovali nadstavbu, doslo

k rekonstrukcii existujlcich podlazi a vyraznému zlepseniu pristupu. Budova je Uplne bezbariérova. Okrem novych
miestnosti pre popoludnajsiu starostlivost sa prestavbou vytvoril priestor pre logopedické miestnosti, Skolsku
kniZnicu a pracovné vyucovanie. Multifunkéna miestnost vo vstupnom priestore teraz ponika moznost cvicenia,
hudby a podujati. Na najvySsom poschodi sa do konceptu miestnosti kabinetu implementovala oddychova
miestnost a funkéné miestnosti. Vdaka inovativnej koncepcii materialov bolo mozné dosiahnut optimalnu
ekologickl rovnovahu. Od zaciatku navrhu sa pocitalo s lacnymi materialmi, aby bolo mozné pripadné Uspory
investovat do vytvorenia kvalitného priestoru; miestnost mala spifiat svoju funkciu ,tretieho uéitela“.

Vykurovanie zabezpecuje existujici skolsky komplex Karlhofschule prostrednictvom dialkového vykurovania.
Pripravu teplej vody pre budovu zabezpe&uje solarny systém integrovany do fasady (plocha kolektorov 23,44 m?).
Ucebne sU vybavené komfortnym vetranim s regulatormi prietoku. Mnozstvo vzduchu sa dé v kazdej hlavnej
miestnosti jednoducho prispdsobit poziadavkam prostrednictvom centralneho riadiaceho systému. Teplota

v jednotlivych miestnostiach vykurovanych podlahovym vykurovanim sa riadi prostrednictvom systému riadenia
budovy.

Sofistikovany koncept no¢ného vetrania v lete bol navrhnuty ako prirodzené vetranie prostrednictvom Specialne
vyvinutych vetracich kridel po¢as noénych hodin s vyuZitim prirodnych fyzikalnych javov (kominovy efekt).
Prichadzajuci vzduch sa opat odvadza na schodisko cez poziarny dymovod. Potrebna akumulaéna hmota je
stcastou hybridného stropu. Okna sa otvaraji ru¢ne. Ochranu proti poveternostnym vplyvom, vliamaniu a padu
zarucuje lamelova konstrukcia.

Link:
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https://www.nextroom.at/actor.php?id=62339&inc=bauwerk
https://www.nextroom.at/actor.php?id=67548&inc=bauwerk
https://www.nextroom.at/building.php?id=33116&inc=home

1 4 KOMUNITNE BYVANIE GLEIS21,
= VIEDEN

Kategoéria: komunitné byvanie

Architekt: Einszueins Architektur

Investor: Schwarzatal, Verein Wohnprojekt Gleis 21

Rok realizacie: 2019

Adresa: Bloch-Bauer-Promenade 22,1100 Vieden, Rakusko
Podlahova plocha: 4 000 m?

Konstrukcia: hybridna drevobeténova stropna konstrukcia, CLT panely

Technolégie: fotovoltika, centralne vykurovanie

Kultarne iniciativy a socialna angazovanost su stredobodom zaujmu Gleis 21: Vytvorené prostrednictvom
participacie, obyvatelia vlastnia, prevadzkuju a riadia projekt co-housingu kolektivne sami s vplyvom na svoje okolie.
Drevena hybridna konstrukcia je technickou inovaciou, spifia nizkoenergeticky $tandard, vytvara individualne
rieSené byty a spolo¢né priestory, navrhnuté obyvatelmi. Niektoré byty boli naplanované v spolupraci s Diakonie
Flichtlingsdienst (organizacia na pomoc uteéencom) a sa uréené pre ludi v nadzi. Parter je venovany kultdre,
kuchyni a kreativite.

Do 34 bytovych jednotiek na $tyroch nadzemnych podlaziach sa vchadza cez otvorend arkaddu na severozapadnej
strane budovy. Ten sl(zZi nielen ako pristup, ale je navrhnuty aj ako komunikacny a oddychovy priestor. Obytné
jednotky boli individualne naplanované s obyvatelmi a kazda ma sukromny balkén orientovany na juhovychod.
Jedna z jednotiek je spolocna ako hostovsky apartman. Na najvy§som poschodi st tri samostatne stojace pavilony,
ktoré su vyuZivané vsetkymi obyvatelmi spolo¢ne: oddychovy priestor s kniznicou, kuchyna a herfia a relaxacny
priestor so saunou, vanou a meditacnou miestnostou. Otvorené priestory na streche pozyvaju na spolocnu
zahradu, grilovanie a opalovanie.

StvorpodlaZzny hybridny systém je postaveny na suteréne a prizemi v klasickej Zelezobeténovej konstrukcii.
Hybridné (spriahnuté) stropné dosky z 10 cm vrchného beténu a 14 cm smrekovych CLT platni (priznané,

v pohladovej kvalite) kombinuji nosnost, akumulaén hmotu, zvukovt izolaciu a aj vdaka prefabrikacii dobry pomer
ceny a vykonu. Vonkajie steny tvori prefabrikovana drevena stipikova konstrukcia. Zakladny kongtrukény prvok
budovy je nosny dreveny skelet. Fasada je prefabrikovand, v hale boli namontované aj okna.

Gleis 21 je vitazom ceny New European Bauhaus Prize 2022 v kategorii ,Regaining a sense of belonging®.

Link:

14. KOMUNITNE BYVANIE
GLEIS21, VIEDEN



https://www.einszueins.at/
https://www.nextroom.at/actor.php?id=68866&inc=bauwerk
https://gleis21.wien/

NOVY EUROPSKY BAUHAUS - PRIKLADY DOBREJ PRAXE I.

Dizajn Barbora Sajgalikova
DTP Richard Watzka
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